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____  پنجممنابع فصل  ____ 

.(RS) یابیباز تیموفق و( ES) یرمزگذار تیموفق تیفعال بر هاجانیه ریتأث سنجش ــ (SMP)متعاقب  حافظة وهیش .1.5 شکل
 RSو  ESهایی که شناسایی مناطق مغزی حساس به . )ب( نمودار مقایسهSMP)الف( روند کلی دخیل در 

 ،fMRIة بعدی، شدفراموشموارد  Fشوند، مواردی که بعداً به خاطر آورده می Rکند. ذیر میپهیجانی را امکان
.دادیرو به وابسته لیپتانس ،ERP ،یعملکرد یسیمغناط دیتشد یربرداریتصو
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 .هاچهره ةر حافظبر چهره ب یهیجانی مبتن یهاگنالیس ریتأث سازنهیزم یعصب یهااز سازوکار یمدل فرض کی .2.5 شکل

 یةناح _FFA پوکامپ،یه -HIP نسولار،یقشر ا -INS توفرونتال،یقشر اورب -OFC گدال،یآم -آمیگدال
 (.2012تسوکیورا،  ازبا کسب اجازه  و شده دی)بازتول چهره شکلیدوک

در زمان استفاده از  )هیپوکامپ( پوکامپیه و( IFGچپ ) یتحتان یشانیشکنج پ نیب تریمثبت قو یبستگهم .3.5 شکل
 تیفعال یهیپوکامپ برا-IFG یبستگهم شیمجدد با افزا یابیو سرکوب، ارز رفعالیغ ةمشاهدبا  سهیمجدد، در مقا یابیارز

همراه بود.  یاستفاده در طول رمزگذار( مورد ER) جانیه میتنظ یهاسازوکار از یتابع عنوانبه( Dmوابسته به حافظه )اثر 
Dm- (2010و همکاران،  سیو اجازه از ها ی)بازتول حافظه زا یناش تفاوت

سیستم حافظه

سیستم عاطفى

HC FFA

AMY
شدت عاطفه

OFC
عاطفه مثبت

Insula
عاطفه منفى
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 نیب شود،یم دور ایزندگینامه یهایادآوریهیجانی  یهاکه تمرکز از جنبه یزمان یانیمیشکم PFC .4.5 شکل
 رهیجانییغ یهاکه تمرکز بر جنبه یزمان یانجیم لیوتحلهی. تجزشودیم یانجیآمیگدال و نمرات هیجانی م

 بر( vmPFC) یانیمیشکم PFC( مربوط به p=0.009معنادار ) یمنف یانجیاثر م کیبود  یخاطرات شخص
 مثبت میمستق اثر ،vmPFC ریتأث یکرد، و در زمان کنترل برا ییهیجانی شناسا یبندآمیگدال و رتبه نیب رابطة

هر  ی(. براM یبرا Yبه  Xکنترل  ،ˊc ریهیجانی نشان داد )مس یبندآمیگدال و رتبه نی( بp=0.03) یمعنادار
که با ستاره نشان داده شده، گزارش شده است. یاستانداردشده و معنادار بیضرا ریمس

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001 ؛ns- (2015)بازتولید و اجازه از دنکووا و همکاران،  رمعناداریغ
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 .مرتبط بودند یهیجانی و خنث یهانهیبا زم که قبلاً  ییها( مربوط به محرکدیجد /می)اثر قد یابیبه بازوابسته  ERPاثر  .5.5 شکل
 یدرستکه به ئیایاش یبرا یاانهیآه -یمرکز یحس ةخوش کیمتوسط بزرگ در  ERP یها)الف( شکل موج

 و( اهیس)خط  یخنث نةیزمپس هصحن ای(، قرمز)خط  هیجانی نةیزمپس صحنه کی نةیاند، که در زمشده یبازشناس
 شیآزما نیا یرمزگذار یتوال. اندشده یرمزگذار( یخاکستر)خط  اندشده یبندطبقه یدرستبه که یدیجد یایاش
 ةصحن 48) نهیزمپس صحنة 144 در یءش 144 شیآزما نیا در. است شده داده نشان چپ سمت بالا قسمت در

 یهانهیزمپس نیب میمستق رقابت از یریجلوگ ایبر. شدند ارائه( ندیناخوشا ةصحن 48 و یخنث ةصحن 48 ر،یدلپذ
 وندیپ لیتسه یارائه شد. برا نهیزمپس صحنة آن دنبالبه و شده داده شینما ایاش ابتدا ،یخنث ایاش و هیجانی

وست پ یهایتوپوگراف نییاز صحنه است. نمودار پا یبخش ءیکنندگان خواسته شد تصور کنند شحافظه، از شرکت
 یبرا کیکه به تفک دهدی( را نشان مهیثانیلیم 700 -400 د؛یجد یمنها یمی)قد ERPسر مربوط به اختلاف 

 .رودیکار م اند بهجفت شده یخنث ایهیجانی  یهاکه با صحنه ئیایاش
 یدرستکه به یکلمات یبرا یاانهیآه -یمرکز یحس ةخوش کیمتوسط بزرگ در  ERP یهاشکل موج)ب( 

 ة( که نشاندینیبالا سمت چپ را بب یرمزگذار یاند )توالشده یرمزگذار یکه با رنگ فونت شوندیطر آورده مبه خا
    شده است یبندطبقه یدرستکه به یدی( است و کلمات جداهی)خط س یمنیا ای)خط قرمز(  شوک دیتهد

-500 د؛یجد یمنها یمی)قد ERPه اختلاف پوست سر مربوط ب یهایتوپوگراف نیی(. نمودار پای)خط خاکستر
کار  اند، بهشده یرمزگذار یمنیا ای دیکه تحت تهد ئیایاش یبرا کیکه به تفک دهدی( را نشان مهیثانیلیم 700

.رودیم
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 یربرداریحافظه که از مطالعات تصو تیها بر تقواثر هیجان یعصب یهااز مناطق یانمودار خلاصه .6.5 شکل
اساس  بر یکیشده است:  ییحافظه شناسا تیها بر تقوهیجان ریتأثدر  لیدخ یغز حاصل شده است. دو سازوکار اصلم

 یگریو د مرتبط( پوکامپیو آمیگدال= هیپوکامپ و قشر پاراه MTLحافظه  ستمی)س ؛MTL) یانیم یجگاهیلوب گ
و  mPFC بیترت)به یجانب یمشک /یو پشت یانیم یشانیپشیمانند قشر پ MTL ریشامل مناطق غ زین

dlPFC/vlPFCمناطق حافظه  (.انهی)مانند قشر آه گرانید انی( در مMTL یهاسازوکار قیو آمیگدال از طر 
حافظه مشارکت دارند )سازوکار  تیها بر تقوکه در اثر هیجان کنندیخودکار تعامل م /میمستق یهورمون -یعصب

 ةحافظ ،ییمعنا ک،سازوکار یندهایفرا یاست که با ارتقا یسازوکار از یبخش PFC کهیدرحالبه بالا(،  نییپا
 ن،یا برعلاوهدر خاطرات هیجانی دارد.  یاواسطه با /میرمستقی(، مشارکت غنییو توجه )سازوکار بالا به پا یکار

 تیتقو در که را یمغز مناطق ریسا یِندیخوشا خاص مشارکت ،یاجتماع یهاجنبه یبرا هیجانی حافظه یبررس
 یبرا ،یاطلاعات مرتبط اجتماع یحافظه برا یعنی -کرد یینقش دارند، شناسا یاجتماع نةیزم در هیجانی حافظة
 نسولایا نیها است و تعاملات بآن نیو تعاملات ب MTLو  یانیم OFCدر  تیمثبت شامل فعال میبا مفاه یموارد

روابط دو  ،تنظیم هیجان بر حافظه هیجانی ریثتأ یبررس ت،یاست. در نها یمنف میبا مفاه یموارد یبرا MTLو 
 PFCکرد، که شامل  ییرا شناسا یجانیه میخاص تنظ یهامربوط به سازوکار MTLو  PFCمناطق  نیب ةیسو
هیجانی  ةحافظ یابیو باز یدر رمزگذار MTL -آمیگدال یهاسازوکار ن،ییبالا به پا ونیدر مدولاس یانیم /یجانب
هیجانی دارد، که به کاهش  یهابه اعمال کنترل بر محرک ازیاست که ن یانیم PFCه آمیگدال ب یدهگنالیو س
دنوکووا و همکاران،  ازو کسب اجازه )برگرفته   دشویمنجر م ایزندگینامه یابیهیجانی در طول باز ةتجرب یکل

(.2012، 2011؛ دولکاس و همکاران، 2015
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 ____  هشتم منابع فصل ____ 

ییربنایز یعصب یهایبستگهم و یتجرب شدةتیهدا یفراموش یهاکردیرو از یانمونه. 1.8 شکل

 سنجد،یرا م یدر رمزگذار یکه سرکوب اراد کردیرو نی. در ایبا روش مورد شدهتیهدا یفراموش کردی( روالف
 خاطر به» ای «کردن فراموش» دستورالعمل کی با مورد هر و کنند،یم مطالعه کیبهکیرا  هاکنندگان موردشرکت
.شوندیم شیآزما هامورد تمام یبرا کنندگانشرکت حافظة ادامه در. دشویم دنبال «سپردن

 ی. نواحیبا روش مورد شدهتیهدا یمربوط به فراموش ریاخ fMRI مطالعة کی به مربوط یسازفعال نقشة( ب
 ترندفعال یمعنادار طوربه یاتفاق یبا فراموش سهیدر مقا یتعمد یاست که در رابطه با فراموش نشان داده شده

 شوند سپرده خاطر به دیبا که ییهامورد مقابل در شوندیم فراموش تیموفق با و شوند فراموش دیبا که ییها)مورد
 در یسازفعال شیافزا با( یاتفاق یفراموش با سهیمقا)در  موفق شدةتیهدا یاند(. فراموشفراموش شده تصادفاً و

 .است همراه( DLPFC) یجانب یخلف یشانیپشیپ قشر یعنی راست یانیم یشانیپ شکنج
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ییربنایز یعصب یهایبستگو هم یشیآزما یابیسرکوب باز یهاکردیاز رو یانمونه .2.8 شکل

 کنندگانشرکت سنجد،یم را یابیباز در یاراد سرکوب که کرد،یرو نیا در(. TNT) فکرنکن /فکرکن کردیرو( الف
که  رند،یگیقرار م TNT مرحلة تحت کنندگانشرکت ادامه در. کنندیم مطالعه را دفه -نشانه یهاجفت ابتدا در

 ایکن( فکر) یابیباز را یهدف تا شودیمخواسته  هاآن از و شده ارائه هاآن به کیبهکی یادآوری یهادر آن نشانه
ها جفت تمام یبرا کنندگانشرکت حافظة. شوندیم داده نشان قرمز ای سبز یهارنگ با که کنندنکن( فکر) فراموش

.شوندیم شیآزما
 TNT کردیبا استفاده از رو یابیدر مورد سرکوب باز fMRI مطالعة کیمربوط به  یسازفعال نقشة( ب

 کنفکر یهابا آزمون سهیدر مقا نکنفکر یهاکه در آزمون ی(. مناطق2007و همکاران،  دووپ ةشده با اجاز)اصلاح
 یسازفعال شیافزا با یابیباز سرکوب. بودند( ی)آب رفعالیغ ای)قرمز(  ترفعال یمعنادار طورکه به شدند داده شینما
 و( برودمن 10 ةیناحو  یو تحتان یانیراست، م یفوقان یشانیراست )شامل شکنج پ یشانیپشیپ مناطق در
 .بود همراه دوطرفه پوکامپیه در یسازرفعالیغ

ایبا تشخیص فراموشی تجزیه 2و  1یرات آن با درمان در بیماران دورة فراموشی و تغی .1.8جدول 

 2بیمار  1بیمار  گسترفراموشی پس

 دورة فراموشی پیش از درمان

سال ساله از زمان نیم 5/4یک دورة 
 4آخر دوران تحصیل در دانشگاه و 

 عنوان تاجرسال بعد از آن به

ساله از زمان  35یک دورة حدوداً 
زمان بروز  ی از دبیرستان تاالتحصیلفارغ

 مشکل
 درمان: مصاحبه تحت بیهوشی

سال اول دورة  4تمام خاطرات از  پس از درمان
طور کامل بهبود فراموشی تقریباً به

سال آخر دورة فراموشی یافت. نیم
 بهبود نیافت.

 ای بازیابی نشد.هیچ خاطره
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)اصلاح  فیط با تکلمرتب fMRI ةمطالع کیاز  یاهیتجز یمربوط به فراموش یسازفعال راتییتغ .3.8 شکل
 (.2010و همکاران.  یکوچیشده با اجازه از ک

 ،«صیقابل تشخ» یهادر مقابل محرک «صیتشخ رقابلیغ» یهامعنادار در پاسخ به محرک یسازفعال راتییتغ
 یهامحرک مقابل در «صیتشخرقابلیغ» یهامحرک به پاسخ در معنادار یسازفعال راتییتغ با کامل طوربه که
 ،یاهیتجز یفراموش به مبتلا 2 و 1 مارانیب درمان، از شیپ. است شده داده نشان اند،شده پوشانده «کنترل»

 پوکامپیه مناطق و ترفعال یشانیپشیپ مناطق نآ در که دادند نشان را یمغز یسازفعال از یاافتهیرییتغ یالگوها
 را خود ةرفتدستمام خاطرات ازت باًیتقر که 1 ماریب در یسازفعال راتییتغ تمام درمان، از پس. بودند تررفعالیغ

 افتةیرییتغ یالگو نکرد، یابیباز را خود ةرفتازدست خاطرات که 2 ماریب در مقابل در. شدند دیناپد کرد، یابیباز
قشر  VLPFC ،یبجان یخلف یشانیپشیقشر پ DLPFCماند.  یباق رییبدون تغ باًیتقر یمغز یهایسازفعال
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 ____  نهممنابع فصل  ____ 

یدرون افتی( و دقت درPM) نگرندهیآ حافظه عملکرد نیب ثبتم یبستگهم .1.9 شکل
 سندگانیاحساس کنند )نو ترقیدق زیتوانستند ضربان قلب خود را نینشان دادند، م یبالاتر PMکه عملکرد  یکنندگانشرکت

خود دادند(. یهاداده اساس برشکل را  نیاز ا استفاده ة( اجاز2016اومدا و همکاران )
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| 89 | 

Araujo HF, Kaplan J, Damasio H, Damasio A (2015) Neural correlates of 

different self domains. Brain Behav 5(12):e00409 

Barrett LF (2006) Emotions as natural kinds? Perspect Psychol Sci 1(1):28–58 

Bermudez-Rattoni F (2014) The forgotten insular cortex: its role on 

recognition memory formation. Neurobiol Learn Mem 109:207–216 

Bermudez-Rattoni F, Okuda S, Roozendaal B, McGaugh JL (2005) Insular 

cortex is involved in consolidation of object recognition memory. Learn 

Mem 12(5):447–449 

Berntson GG, Norman GJ, Bechara A, Bruss J, Tranel D, Cacioppo JT (2011) 

The insula and evaluative processes. Psychol Sci 22(1):80–86 

Boucein W (1992) Electrodermal activity. Plenum Press, New York 

Casanova JP, Madrid C, Contreras M, Rodriguez M, Vasquez M, Torrealba 

F (2016) A role for the interoceptive insular cortex in the consolidation of 

learned fear. Behav Brain Res 296:70–77 

Chua EF, Bliss-Moreau E (2016) Knowing your heart and your mind: the 

relationships between metamemory and interoception. Conscious Cogn 

45:146–158 

Contreras M, Billeke P, Vicencio S, Madrid C, Perdomo G, Gonzalez M, 

Torrealba F (2012) A role for the insular cortex in long-term memory for 

context-evoked drug craving in rats. Neuropsychopharmacology 

37(9):2101–2108 

Craig AD (2009) How do you feel – now? The anterior insula and human 

awareness. Nat Rev Neurosci 10(1):59–70 

Critchley HD, Wiens S, Rotshtein P, Ohman A, Dolan RJ (2004) Neural 

systems supporting interoceptive awareness. Nat Neurosci 7(2):189–195 

Damasio AR (1994) Descarte’s error. Penguin Putnam, New York 

Garfinkel SN, Barrett AB, Minati L, Dolan RJ, Seth AK, Critchley HD (2013) 

What the heart forgets: cardiac timing influences memory for words and is 

modulated by metacognition and interoceptive sensitivity. 

Psychophysiology 50(6):505–512 

Hirsh R (1974) The hippocampus and contextual retrieval of information 

from memory: a theory. Behav Biol 12(4):421–444 

Kassab R, Alexandre F (2015) Integration of exteroceptive and interoceptive 

information within the hippocampus: a computational study. Front Syst 

Neurosci 9:87 



| 90 | 

 

Kensinger EA, Schacter DL (2008) Memory and emotion. In: Lewis M, 

Haviland-Jones JM, Barrett LF (eds) Handbook of emotions. The Guilford 

Press, New York, pp 601–617 

Kliegel M, Guynn MJ, Zimmer H (2007) The role of noticing in prospective 

memory forgetting. Int J Psychophysiol 64(3):226–232 

Kuppens P, Tuerlinckx F, Russell JA, Barrett LF (2013) The relation between 

valence and arousal in subjective experience. Psychol Bull 139(4):917–940 

Kurth F, Zilles K, Fox PT, Laird AR, Eickhoff SB (2010) A link between the 

systems: functional differentiation and integration within the human insula 

revealed by meta-analysis. Brain Struct Funct 214(5–6):519–534 

LaBar KS, Cabeza R (2006) Cognitive neuroscience of emotional memory. 

Nat Rev Neurosci 7(1):54–64 

Lewis PA, Critchley HD, Rotshtein P, Dolan RJ (2007) Neural correlates of 

processing valence and arousal in affective words. Cereb Cortex 

17(3):742–748 

McCall C, Hildebrandt LK, Bornemann B, Singer T (2015) 

Physiophenomenology in retrospect: memory reliably reflects 

physiological arousal during a prior threatening experience. Conscious 

Cogn 38:60–70 

Menon V, Uddin LQ (2010) Saliency, switching, attention and control: a 

network model of insula function. Brain Struct Funct 214(5–6):655–667 

Newcombe N, Fox NA (1994) Infantile amnesia: through a glass darkly. 

Child Dev 65(1):31–40 

Oehman A (1979) The orienting response, attention and learning: an 

information-processing perspective. In: Kimmel HD, van Olst EH, 

Orlebeke JF (eds) The orienting reflex in humans. Erlbaum, Hillsdale 

Pais-Vieira C, Wing EA, Cabeza R (2016) The influence of self-awareness 

on emotional memory formation: an fMRI study. Soc Cogn Affect 

Neurosci 11(4):580–592 

Rapcsak SZ, Kaszniak AW, Reminger SL, Glisky ML, Glisky EL, Comer JF 

(1998) Dissociation between verbal and autonomic measures of memory 

following frontal lobe damage. Neurology 50(5):1259–1265 

Rothen N, Meier B (2014) Psychophysiology of prospective memory. 

Memory 22(7):867–880 

Russell JA, Lemay G (2000) A dimensional-contextual perspective on facial 

expressions. Jpn Psychol Rev 43:161–176 



 

| 91 | 

 

Schnyer DM, Verfaellie M, Alexander MP, LaFleche G, Nicholls L, Kaszniak 

AW (2004) A role for right medial prefrontal cortex in accurate feeling-of-

knowing judgements: evidence from patients with lesions to frontal cortex. 

Neuropsychologia 42(7):957–966 

Sokolov EN (1963) Perception and the conditioned reflex. Pergamon, New 

York 

Stormark JK (2004) Skin conductance and heart-rate responses as indices of 

covert face recognition in preschool children. Infant Child Dev 13(5):423–

433 

Terasawa Y, Umeda S, Saito F, Kato M (2010) Loss of discrimination among 

negative facial expressions following right insula lesion. High Brain Funct 

Res 30(2):349 

Terasawa Y, Fukushima H, Umeda S (2013) How does interoceptive 

awareness interact with the subjective experience of emotion? An fMRI 

study. Hum Brain Mapp 34(3):598–612 

Tranel D, Damasio AR (1985) Knowledge without awareness: an autonomic 

index of facial recognition by prosopagnosics. Science 288(4706):145–

1454 

Umeda S, Tochizawa S, Shibata M, Terasawa Y (2016) Prospective memory 

mediated by interoceptive accuracy: a psychophysiological approach. 

Philos Trans R Soc B 371(1708):20160005 

Verfaellie M, Bauer RM, Bowers D (1991) Autonomic and behavioral 

evidence of “implicit” memory in amnesia. Brain Cogn 15(1):10–25 

West R, Craik FI (1999) Age-related decline in prospective memory: the roles 

of cue accessibility and cue sensitivity. Psychol Aging 14(2):264–272 

  



| 92 | 

 ____  دهم فصل منابع ____ 

مطالعه  32از  یسازاحتمال فعال نیتخم لیفراتحل(. ی)خاطرات سرگذشت یسرگذشت حافظة یابیباز شبکة .10.1شکل
( 1شبکه شامل ) نیخاص مرتبط است. ا یخاطرات سرگذشت یابیبا باز ییایپا طوربه یمغز شبکةنشان داد که 

 شکنج( 5) کونئوس،پره و الیرترواسپلن قشر( 4) ،یخلف تینگولیس( 3) ،یانیم یشانیپشیپ قشر( 2) طرفه،دو پوکامپیه
 (.2016و همکاران،  سی)برگرفته از آد است یخلف راست مخچة( 7و ) یجگاهی( قطب گ6) دوطرفه، یاهیزاو
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نشان داده شده است. یانامهیزندگ یبازشناس فیکه با تکل چپ، یو جانب یانیم یحافظة سرگذشت یابیباز ة. شبک2.10 شکل
(aشرا )یو ارتباط شخص یبودن زمان یبرحسب اختصاص یانامهیزندگ یبازشناس فیتکل طی ( .متفاوت استb )

 یو جانب یانیم عمدتاً یحافظة سرگذشت یدر طول بازشناس یسازکه فعال دهدینشان م وضوحبه یاشهیمغز ش
 پوکامپی( ه3چپ، ) یجگاهی( قطب گ2) ،یانیم یشانیپشی( قشر پ1: )شودیم دهید رید زدر موار کهچنانچپ است، 

 /یانیم یاانهیآه قشر( 6) چپ، پوکامپیپاراه شکنج( 5) چپ، یجانب یقدام یانیم یجگاهی( شکنج گ4چپ، )
 شیافزا ،MRI ریتصو کی یبر رو جیدادن نتا( با قرارc. )یاانهیاه -یجگاهیگ اتصال( 7) و ،یخلف تینگولیس

 یحافظة سرگذشت یعنیخاص و مرتبط با شخص ) یزمان یحافظة سرگذشت یابیچپ در زمان باز پوکامپیه در تیفعال
 .شودیم دهید( یعموم ییمعنا ةو حافظ یعموم یدادهایرو ،ییمعنا ینسبت به حافظة سرگذشت یدادیرو
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ندهیه خاطر آوردن گذشته و تصور آمرتبط با ب یسازفعال .3.10 شکل
(a )یدادهایروگذشته و تصور  یدادهایهنگام به خاطر آوردن رو یخاطرات سرگذشت یابیباز شبکة مشترک نقش 
 پوکامپی)راست( ه یمشترک )چپ( و افتراق تی( فعالb(. )ییفضا -یدارید /ییکنترل معنا فیتکل کی)مربوط به  ندهیآ

 یافتراق تیفعال خاص، ةندیآ یدادهایرو یسازهیو خاص. در شب یکل ةندیآگذشته و  یدادهایرو یسازهیدر طول شب
 (.2011 و 2007 همکاران، و سیآد از)برگرفته  بود مشخص پوکامپیه
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 ____  یازدهمفصل  منابع ____ 

 1.11 جدول در ذکرشده در تحقیقات سنی هایگروه خوگیری برای مرحلة طول در کردننگاه زمانمجموع مدت .1.11 نمودار
 رةیدا .است شده یتازگ حیترج موجب ،یبعد شیآزما مرحلة در که است یگروه دادة نقطة انگرینماپرشده  رةیدا
 داده نقاط. است شده یبعد شیآزما مرحلة در ییآشنا حیترج سبب که دهدیم نشان را یگروه دادة نقطةشده نپر
 .کنندیم انیب را مشابه قاتیتحق در مختلف یسن یهاگروه یهاداده اند،شده مرتبط هم به نیچخط با که

. است بالاتر یسن یهاگروه یزمان نگاه کردن براکاهش مدت کنندةانیب ،یسن یهامرتبط در گروه ةنقاط داد نیا
که  است یقاتیتحق یهاافتهیسو با و هم مطابق یریخوگ ةتر در مرحلبزرگ نوزادانزمان نگاه کردن کاهش مدت

 (.2004 ،مثال، کلمبو و همکاران طوراند )بهکرده یدر نوزادان را بررس به چهره یریخوگ یحولت دورة
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 2.11 در جدول شدهدرجهای کردن طی مرحلة آشنایی برای هر گروه سنی در بررسینگاه زمانمدتمجموع  .2.11 نمودار
 تازگی شده است. حیترجدایرة پرشده نمایانگر نقطة دادة گروهی است که در مرحلة آزمایش بعدی، موجب 

در مرحلة آزمایش بعدی شده است. نقاط  ییدهد که سبب ترجیح آشنادایرة پرنشده نقطة دادة گروهی را نشان می
کنند. نقاط های سنی مختلف در تحقیق مشابه را بیان میهای گروهاند، دادهچین به هم مرتبط شدهداده که با خط

آشنایی در تحقیق شین  نکردنگاه زمانمدتترین رین تا بلندتهای خاکستری در هر گروه سنی، کوتاهداده در دایره
(.2016دهد )و همکاران را نشان می
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 ____ فصل دوازدهم  منابع ____ 

 ریواتص لیتحل و هیتجز از یکل طرح. 1.12 شکل

لوب  انه،یآه، لوب یشانیپو سن در لوب  یخاکستر ةتراکم ماد تطابق، یمغز وژنیپرف نیارتباط ب .2.12 شکل
 مکرهیدر هر ن یجگاهیگو لوب  یسرپس
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شکنج  ،یمرکزشیو سن در شکنج پ یخاکستر ةتراکم ماد یبرا تطابق، یمغز وژنیپرف نیارتباط ب .3.12شکل 
 یانیم یجگاهیو شکنج گ یفوقان یجگاهیشکنج گ ،یتحتان یشانیشکنج پ ،یانیم یشانیشکنج پ ،یفوقان یشانیپ

ی خاکستر ةماد تنسب ةسالان رییبا درصد تغ مهم یمنف نمایانگر ارتباط که یخاکستر ةمناطق ماد .4.12شکل 
(APCGMR )ای استجمجمهدرون حجمسن، جنس و  یبرا شدهمیتنظ 
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دهدیمخون را نشان  کیستولیو فشار س یخاکستر ةماد حجم نیب معکوس ارتباطکه  یمغز مناطق. 5.12شکل 

دهندیمرا نشان  یزندگ طول درف الکل مصر حجمو  یخاکستر ةماد نیب یمنف ارتباطکه  یمغز مناطق .6.12شکل 
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هستندو مثبت  یمنف روابط انگرینما بیترتبه یقرمز و آب
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 ____ فصل سیزدهم    منابع  ____ 

قابل  گرانید ةبه تفکر دربارکه از مناطق مربوط  کندیرا فعال م یمختلف یدربارة خود، مناطق عصب تفکر .1.13شکل 
 .هستند کیتفک

 هاآنخود  ةکنندفیتوص ،یخاص یتیشخص یهایژگیو ایکنندگان مشخص کردند که آشرکت یپژوهش در)الف( 
هر کلمه  ایآ نکهیها بر اساس اتضادشد.  یریگاندازه fMRIمغز با استفاده از  یسازحال فعال نی. در اریخ ای ستا

 ر،یخ ایشده است  در نظر گرفته یفیخود توص هایژگیو نیا ایآ نکهیشده است و ا فراموش ایه شدبه خاطر سپرده 
در مقابل  (R) ندیآیم ادیکه بعداً به  یکلمات یبرا یخودقضاوت نیدر ح و یانیم یشانیپشیپشد. در قشر  جادیا

(. مجوز با و 2004و همکاران  ماکرا اساقتب با) شودیم مشاهده یشیافزا به رو یساز( فعالFشده )کلمات فراموش
مرتبط با سن  کردیرو رییتغ به هایساز، فعالشودیزمان انجام مطور همبه گرانیخود و د بارةقضاوت در یوقت)ب( 

 یبرا افتهیشیافزا یکار حوزةچپ،  ییبالا یشانیپشیپقشر  یپارامترها برا یابیارز. شودیم منجر یقبل یهاالگواز 
موارد مربوط  در سالمندان یاند و در مقابل، براشدهفراموش  بعداًکه  یخودارجاعموارد  خصوص درتر انجو افراد

از  اقتباس با) دهدینشان م را گرانیموارد ارجاع به د یبرا یو اثرات فراموش ندیآیم ادیکه متعاقباً به  یبه خود
 (.مجوز با و 2010گوچس و همکاران 
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 ترجوانافراد        

 سالمندان

 دارند، نقش برداشت یریگدر شکل که مناطق یساختار یکپارچگینشان داده است  یقبل پژوهش .2.13 نمودار
 جوان افراد یساختار یآرآامی هایربرداریتصو. شودیمربوط م یاطلاعات اجتماع یحاو متعاقب ةبه عملکرد حافظ

 داد نشان بودند، متعاقب ةحافظ آزمونبر رفتار و  یمبتن یهامربوط به برداشت فیانجام تکال حال درکه  انسالیم و
 ینیبشیپ سالمنداندر  تنهارا  افتهیشیافزا یکلبه برداشت  مربوط ةحافظ تواندیم، شتریچپ ب گدالیآم حجم زانیم که
 ( با مجوز(.ب 2012و همکاران ) یدیکساز  )اقتباس کندیم
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____   چهاردهم فصل منابع   ____ 

و افراد گروه کنترل با  اندقرار گرفته یبدرفتار مورد که یافراد نیب یدر قشر مغز اریبس یهاتفاوت .1.14شکل 
 مشخصاً (. 2012 و 2011 ب، الف، 2009 همکاران و تومودا) شودیم دهیدبر وکسل  یمبتن یاستفاده از مورفومتر

 بالاتر یفوقان یجگاهیدر شکنج گ (GM) یبودند، تراکم مادة خاکستر نیوالد یآزار کلام مورد که یدر افراد
تراکم مادة  بودند،گرفته  قرار یمورد آزار جنس یدر دوران کودک که ی؛ شکل بالا سمت چپ(، در افرادSTG) بود

( V1) هیاول یینایب و )شکل بالا سمت راست( یینایب یارتباط یدر قشرها یتوجهطور قابل به (GM) یخاکستر
 یتراکم مادة خاکستر بودند، ینیوالد نیب یشاهد خشونت خانگ که یشد. در افراد یابیارزراست و چپ کمتر 

(GM) یسمت چپ( و تراکم مادة خاکستر نییکمتر )شکل پا راست یدر شکنج زبان یداریطور معنبه (GM) 
 یکمربندسمت راست و شکنج  یانیم یشانیپشیپ قشرر د بودند، دیشد یبدن هیتنب مورد که یمشخصاً در افراد

 شد. یابیرزسمت راست( کمتر ا نییراست )شکل پا یقدام
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و اختلال   (TD)ی معمول رشد با ییهاگروه نیب یامنطقه یمادة خاکستر زانیمدر  یساختار یهاتفاوت.2.14شکل 
 یة خاکسترماد زانیم ،یواکنش ی(. گروه اختلال دلبستگ2015و همکاران  مادای)ش (RAD) یواکنش یدلبستگ
سطح  P ،FWE=  038/0) یمعمولبا گروه  سهی( در مقاBA17چپ ) ةیاول یینایبرا در قشر  یمهم افتةیکاهش
 یبرا یپزشکعلائم روان یهااسیق. مهستند t ریمقاد انگرینما یرنگ یهااسینشان داد. مق شده(اصلاح یاخوشه

 یابیارز یبرا یمهم ةکنندینیبشیپ> SDQ (96/0β =-،86/3 t = - ،05/0 (p ةنامپرسش یسازیدرونمشکلات 
مادة  زانیم تلافاخ از درصد 55بود که  یواکنش یچپ در گروه اختلال دلبستگ یینایقشر ب یمادة خاکستر زانیم

 داد. حی( را توض> R2 ،16/3  =] 10 ،8F[ ،10/0 p=  55/0 (یخاکستر
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( در افراد [NMR] یبدون پاداش پول یمنها HMR) ادیز یپاداش پول یآمار یپارامتر یهانقشه .3.14شکل 
TD یآمار یپارامتر یها)الف( نقشه (.2015 همکاران و یگوچی)تاک یواکنش یمبتلا به اختلال دلبستگ مارانیو ب 

 یواکنش یاختلال دلبستگ یمنها TDو  یواکنش یستگ، اختلال دلبTDدر  ادیز یمواجهه با چالش پاداش پول
( نشان MNI)مختصات  هاو محور عرض (L)چپ  سمت( و R(. سمت راست )2015 همکاران و یگوچی)تاک
 یبرا FWEبا اصلاح  > P 05/0سطح وکسل و   > P 001/0در  لیوتحلهیتجز تحمل ةشده است. آستان داده
 TD (22n =  ،12 از گروه مبنا قسمتاز شش  کیشد. هر مینظکل مغز ت یامتعدد در سطح خوشه یهاسهیمقا

ساله( نشان داده  15-10زن،  9مرد و  17n =  ،8) یواکنش یاختلال دلبستگ گروهسال( و  15-10زن،  10مرد و 
لال نظر از نوع آن( در اختصرف ،مواجههسن  تی)حداکثر اهم مواجههسن  رامونیپ تیاست. )ب( حداکثر حساسشده

 تیهما ،با درختان مشروط یجنگل تصادف ونیرگرس یهاافتهی(. 2015 همکاران و یگوچی)تاک یواکنش یدلبستگ
)پاداش  ادیز یپاداش پول یاسهیمقا یهایابیبا توجه به ارز و یسالگ 15از بدو تولد تا  هیاول یبدرفتار با مواجهه

 طور، همانتیاهم نیا. داد نشان را چپ مخطط جسم( و )ب راست مخطط جسم)الف(  ی( برا NMRیمنها ادیز یپول
در تناسب  تنزلبا  شود،ینشان داده م گشتیجا بااز مدل  سن، پس از حذف مؤثر هر نیانگیمجذور م یخطا شیکه با افزا

 .دهدینشان م ریمتغ تیبااهم ریمقاد یبرا یداریسطح معن ن،یچخط ی. خط افقشودیداده م شینما

N=22
10-15 years (M12 F10)

N=17
10-15 years (M8 F9)

Activation at ventral striatum was
not detected in RAD group.

b



| 126 | 

رشد پس از  ةنامو نمرات پرسش یمرکز ییاجرا ةشبک انیمچندگانه  ونیرگرس لیتحل یهاافتهی .4.14شکل 
 ةنامنمرات پرسش نیب میمستق ارتباط ةدهندنشان ی(. مناطق مغز2015و همکاران  ساوای)فوج (PTGI)سانحه 

 مشخصچندگانه  ونیرگرس لیه توسط تحلک است یمرکز ییاجرا ةشبک تیفعال ییتوانارشد پس از سانحه و 
 یمرکز ییاجرا ةشبک تیفعال ییتوانارشد پس از سانحه و  ةنامنمرات پرسش انیمارتباط  یپراکندگ ی. نمودارهاشودیم

سطح  ،هااختلاف یبرا یآمار ة. آستانانهیآه یفوقان ةی)ب( لوبول ناح ؛یقدام یشانیپشی. )الف( قشر پدهدیرا نشان م
 .بود چندگانه یهاسهیمقا یبرا > 05/0P یاارتفاع و سطح خوشه ینشده برااصلاح > p 001/0   وکسل
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