
د

 فهرست مطالب

 صفحه نوانع

 پيشگفتار

 آماده سازي سطح-1
1....................................................................................................................... مقدمه-1-1
1................................................................... انتخاب روش مناسب آماده سازي سطح-2-1
و چسبندگي رنگ به سطح-3-1 2.................................................................... آماده سازي
پر-4-1 و تأثير 3............................................................................وفايل سطح آماده سازي
5......................................................................................... استانداردهاي آماده سازي-5-1
7............................................................................................ طبقه بندي استاندارد-1-5-1
10.....................................................................هاي مختلف آماده سازي سطح روش-6-1
19............................................... تحقيقات براي استفاده از سيستم پوششي جايگزين-7-1

و فسفاته كاري تئوري فرآيند چربي-2  گيري
33..................................................................................................................... مقدمه-1-2
34................................................................................................................. زيرآيندها-2-2
چر3-2 و 34...............................................................................بي زدايي آمده سازي سطح
36......................................................................................................... فسفاته كاري-4-2
42.................................................................................. عمليات بعد از فسفاته كردن-5-2

و پوشش پيچيدگي-3 و مسائل اجراي رنگ  ها
43..................................................................................................................... مقدمه-1-3
و پوشش-2-3 43.................................................................................. نكات اجرايي رنگ
49.............................................................................................. انتخاب سيستم رنگ-3-3
58................................................................................................................. فام رنگ-4-3
60......................................................................................ها هزينه تمام شده پوشش-5-3
سا-6-3 67..................................................................زي سطح نكات اجرايي هنگام آماده



ذ

و پوشش-7-3 70.................................................................................. نكات اجرايي رنگ

ها دانه رنگ-4
83..................................................................................................................... مقدمه-1-4
83................................................................................................. خصوصيات عمومي-2-4
91..............................................................................................................ها دانه رنگ-3-4

 هاي آلي دانه رنگ-5
 115.......................................................................................هاي آلي دانه ساخت رنگ-1-5
 115.............................................................................................هاي تجارتي دانه رنگ-2-5

 هاي معدني دانه رنگ-6
 TiO2....................................................................................127اكسيد تيتانيومدي-1-6
 128..................................................................................هاي كرومات سرب دانهگرن-2-6
 132..................................................................................كو كرومات سرب بازي سيلي-3-6
 133......................................................................(MOLYBDATE) موليبدات-4-6
 134..............................................................................هاي بر مبناي كادميم دانه رنگ-5-6
 140.......................................................................................... تتراكسي كرومات روي-6-6
 142..................................................................................................... اكسيدهاي آهن-7-6
 149..................................................................................................)قرمز سرب( سرنج-8-6
 155....................................................................................................... سياناميد سرب-9-6

 155............................................................................................................ سبز كروم-10-6
 157.........................................................................................................م اكسيد كرو-11-6
 157........................................................................................... سبزگنت يا ويريديان-12-6
 161.................................................................................................)كربن سياه( دوده-13-6
 164..................................................................................................... دودة استخوان-14-6
 166.....................................................................................هاي آلومينيومي دانه رنگ-15-6
 167.......................................................................................................دانة برنز رنگ-16-6



ر

 168.........................................................................................................اكسيد جيوه-17-6
 168...............................................................كننده از خوردگي هاي ممانعت دانه رنگ-18-6
شب دانه رنگ-19-6  169........................................................................................رنگ هاي

 رنگدانه صدفي-7
 171.........................................................................................اي لايه هاي لايه رنگدانه-1-7
 178.............................................................................. رنگدانه صدفي تك كريستالي-2-7
 179............................................................................ رنگدانه با ماهيت صدفي طبيعي-3-7
 179..............................................................................هاي صدفي نحوه توليد رنگدانه-4-7
 181.............................................................................هاي صدفي در دسترس رنگدانه-5-7
 184............................................................ها هاي صدفي در پلاستيك كاربرد رنگدانه-6-7
 185.......................................................................هاشدانه صدفي در پوش كابرد رنگ-9-7

 186.....................................................................هاي صدفي در مركب چاپ رنگدانه-10-7

 عيوب رنگ-8
 187.............................................................................................. اشكالات جوشكاري-1-8
 192................................................................................................ اشكالات برشكاري-2-8
 192................................................................................................... اشكالات طراحي-3-8
و پوشش-4-8  194............................................................................................ عيوب رنگ

 رزين وينيل استر-9
 237.................................................................................................................... مقدمه-1-9
 238........................................................................................ خواص رزين وينيل استر-2-9
 239......................................................................................... كاربرد رزين وينيل استر-3-9
 239.................................................................. واكنش خشك شدن رزين وينيل استر-4-9
 241.............................................................. مواد مصرفي در فرمولاسيون وينيل استر-5-9
 245............................................................................................. روش اجراي لاينيگ-6-9



ز

 اپوكسي پلي سولفيد-10
 247.................................................................................................................. مقدمه-1-10
 247........................................................................... انواع رزين اپوكسي پلي سولفيد-2-10
 248....................................................................... خواص رزين اپوكسي پلي سولفيد-3-10
 248..................................................سي پلي سولفيد واكنش خشك شدن رزين اپوك-4-10
 249................................................. تأثير رزين اپوكسي پلي سولفيد در فرمولاسيون-5-10
 252............................................... فرمولاسيون پوشش با رزين اپوكسي پلي سولفيد-6-10
 254................................................. كاربردهاي پوشش با رزين اپوكسي پلي سولفيد-7-10

آب هاي اپوكسي پخش پوشش-11  شدني در
 255....................................................................................هاي اپوكسي پختني لعاب-1-11
 هاي اپوكسي رزين قابل پخش در آب براي اجرا با رسوب دادن الكتريكي پوشش-2-11

.........................................................................................................................................256 
آب-3-11  257.................................................................. پودرهاي اپوكسي تعليق شده در

ها هيدروكسيل ها يا پليلا پلي-12
 259...............................................................................................................هالا پلي-1-12
 260......................................................................................................هالا انواع پلي-2-12

ها ايزوسيانات پلي-13
 277......................................................هاي مختلفاتهاي ايزوسيان برخي از ويژگي-1-13
 278......................................هاي مصرفي در صنعت رنگ ايزوسيانات ترين پلي عمده-2-13
 280............................................................................... جداسازي مونومرهاي اضافي-3-13
 280.................................. هاي مصرفي در رنگ ايزوسيانات هاي پلي ترين گروه عمده-4-13
 282............................................................................هاي بلوكه شده ايزوسيانات پلي-5-13



س

 هاي پلي اورتانلاك-14
 291.............................................................................................................. تاريخچه-1-14
و پلي-2-14  292.........................................اورتان ايزوسيانات، هسته مركزي شيمي اورتان
 298........................................ نگاهي به تاريخ علمي شيمي، شيمي اورگانيك يا آلي-3-14
 299........................................................................................................... ايزوسيانات-4-14

ها اورتان در پوشش مصرف پلي-15
 319...............................................................................................................................مقدمه

 319......................................................................................................... انتخاب مواد-1-15
 322..................................................................هاي واكنش دهنده تكنولوژي پوشش-2-15
 333............................................................هاي غيرواكنش دهنده تكنولوژي پوشش-3-15

»اوره پلي«-16
 هاي سطح آوري پوشش تحولي در فن

 339.................................................................................................................. مقدمه-1-16
 339................................................................................................................اوره پلي-2-16
 339................................................................................................................. تعريف-3-16
 340................................................................................................اورتان پوشش پلي-4-16
 340....................................................................................................اوره پوشش پلي-5-16
 341.....................................................................اوره پلي-اورتان پوشش هيبريد پلي-6-16
 342..................................................................................اوره كاربردهاي پوشش پلي-7-16
 343.............................................................................................)اوره پلي(اد اوليهمو-8-16
 346........................................................................ مشخصات نحوة كاربرد محصول-9-16

 347...................................................................اوره هاي مهم تكنولوژي پلي بخش-10-16
 348.............................................................اوره هاي مربوط به ساختمان پلي بخش-11-16
و آماده-12-16 آن معايب سطح بتون  348........................................................سازي سطح
و آماده-13-16 آن معايب سطح فولاد  349.................................................................سازي
 349.............................................................................................ها آخرين پيشرفت-14-16



ش

 350.......اوره بر روي خواص نهايي فيلم پلي) نسبت اختلاط( تأثير ايندكس سيستم-15-16
 351............................................................ها بر روي خواص فيزيكي تأثير پركننده-16-16
آب-17-16  352........................................................................................................... جذب
 352............................................................................................ عملكرد ضد لغزش-18-16
 353................................................................................................................. نتايج-19-16

و پلي هاي پلي تكنولوژي پوشش-17  جامد% 100اوره اورتان
 355.................................................................................................................. مقدمه-1-17
 355................................................................... تلاش براي حفظ محيط زيست سبز-2-17
 356..............................................................................ها تغيير در فرمولاسيون رنگ-3-17
 357.............................................................اورتان در صنعت هاي پلي اهميت پوشش-4-17
و تحقيق در مواد اوليه پلي-5-17  358...........................................................اورتان پژوهش
 366....................................................جامد% 100اورتان هاي پلي تكنولوژي پوشش-6-17

 مواد افزودني رنگ-18
 373.................................................................................................................. مقدمه-1-18
و پخش كننده-2-18  374...................................................................... مواد مرطوب كننده
 380........................................................................... مواد بهبود دهنده خواص سطح-3-18
كف-4-18  387.............................................................................................................. ضد
 392........................................................................................................هاكن خشك-5-18
 397.......................................................................................هاي رئولوژيكي افزودني-6-18
و موم واكس-7-18  404................................................................................................هاها
 408.................................................................................................... مواد ضد پوسته-8-18
 410................................................................................................ مواد ضد خوردگي-9-18

كپ( مواد افزودني بيواكتيو-10-18  411............................................................)ك زدگيضد
 413.....................................................هاي مختلف كاربرد مواد افزودني در پوشش-11-18
 420..................................................................................هاي جديد علمي پيشرفت-12-18



ص

 هاي دريايي پوشش-19
و پوشش رنگ-1-19  421.............................................................................هاي معموليها
 423.................................................................................................هاي عالي پوشش-2-19
 426...........................................................................................هاي ضد خزه پوشش-3-19
و جلبك خزه-4-19  434.................................................................................هاي درياييها

م پوشش-20  قاوم در برابر حريقهاي صنعتي
 445..................................................هاي آلي متورم شوندهي برپايه رزينها پوشش-1-20
 451................................................................ پوشش هاي بر پايه مواد نسوز معدني-2-20

 هاي پودري پوشش-21
 457................................................................................................................. معرفي-1-21
 457............................................................................... كاربرد تفنگ الكترواستاتيك-2-21
 459................................................................................. كابردهاي سطح سيال شده-3-21
 459...................................................................................... ملاحظات پخت گرمايي-4-21
 460................................................................................................اده سازي سطحآم-5-21
و مصارف پودر-6-21  460.................................................................................. خصوصيات
و مصارف پودر نمونه-7-21  460......................................................................................ها
 462........................................................................................................ پايداري پودر-8-21
 462......................................................................................................... نكات ايمني-9-21

 463.................................................................................هاي پودري توليد پوشش-10-21
 464...................................................................................................... فرمولاسيون-11-21
 472............................................................................هاي تست رنگ پودري روش-12-21
 475.......................................................................................... معايب عملياتي پودر-13-21
 476..............................................................................................اي آيندهه فرصت-14-21



ض

ن الكتروديپوزيشپوششهاي-22
 479............................................................................................................. تاريخچه-1-22
 480............................................................. در صنعت خوردED توسعه تكنولوژي-2-22
و مفاهيم الكتروديپوزيشن-3-22  480....................................................................... تعاريف
 480........................................................................................... مزاياي سيستم هاي-4-22
 ED...............................................................................481هاي سيستم محدوديت-5-22
 ED........................................................................................481هاي انواع سيستم-6-22

و آجر كاري-23  ضد اسيد كاشيكاري
و آجر ضد اسيد-1-23  495..........................................................................................كاشي
 496......................................................................................... ملاتهاي ضد خوردگي-2-23
 507.......................................................................................... لايه حايل يا بازدارنده-3-23

 لوازم آزمايشگاهي-24
آن-1-24 و اندازه گيري  521..................................................................................... براقيت
آن-2-24 و دستگاه اندازه گيري  524............................................................... تست سايش
و روش-3-24 آن چسبندگي  525.........................................................................هاي تست
 528..............................................................................ر خراش تست مقاومت در براب-4-24
 528................................................................................................................. سختي-5-24
و ضربه-6-24  529............................................................................. تست انعطاف پذيري
 531................................................................................................ تست جامي شدن-7-24
اي( تست خمش مندرل-8-24  532..................................................) مخروطي–استوانه
 534...............................................................)پيكنومتر( وسيلة اندازه گيري دانسيته-9-24

 534.....................................................مايع رنگ) دانه بندي( تعيين ميزان نرمي-10-24
و انداز-11-24 آن ويسكوزيته  535..........................................................................ه گيري
 545.................................................................. دستگاه ضخامت سنج فيلم خشك-12-24
آن-13-24 و اندازه گيري  548.................................................................................. رطوبت
 549........................ تست اندازه گيري مقاومت لايه پوشش در مقابل مه آب نمك-14-24



ط

 550....................................................................................................... مفهوم رنگ-15-24
 550............................................................................................. سيستم هاي رنگ-16-24
 551.......................................................ها با استفاده از اثر نور كابيين مقايسه رنگ-17-24
آن-18-24 و ميزان پوشش  552............................................. تعيين ضخامت فيلم تر رنگ

 فناوري نانو-25
 555............................................................................................ آشنايي با مفهوم نانو-1-25
 555................................................................................................... نانومتر چيست؟-2-25
 555..................................................................................... اهميت مقياس نانومتري-3-25
 556...................................................................... قابليت نانوفناوري در پوشش دهي-4-25
و افزايش كيفيت پوشش-5-25  557...........................................................دهي نانوفناوري
و مقاوم در برابر عوامل محيطيهاي ضد سايش پوشش-6-25 و خوردگي  558.........، خش
و خوردگي پوشش-7-25  558............................................دهي نانومتري ضد سايش، خش
و سايش-8-25  559.............................................. استفاده از آلومينا براي پوشش ضد خش
و مقاوم براي بدنة هواپيما-9-25  559................................................. ساخت قطعات سبك

 560.......................................................هاي تقويت شده با نانولولة كربني سراميك-10-25
 560......................................)نانو كامپوزيتي(دهي نانومتر محافظ خوردگي پوشش-11-25
و نقل استفاده از نانو ذرات كربن براي پوشش-12-25  561.................دهي در صنايع حمل
و هوافضا كاربرد پوشش-13-25  562..................................دهي نانومتري در صنايع دفاعي
و كلر آنتي باكتريال-14-25  563.................................................................................. رنگ
 564.......................................اثر بر گرانروي درصد نانو ذره بدون50 اضافه كردن-15-25
و انعطاف پذيري-16-25  565................................................................................ استحكام
 565.............هاي معدني حافظت بادوام در برابر پرتو فرابنفش با استفاده از نانو ذره-17-25
و آزمون مواد نانو تكنولوژي-18-25  566..................................................................... توليد
و رنگ كاربردي شدن نانو تكنولوژي در محدودة پيگمنت-19-25  566........................هاها
 567..................................................................................كليد تأثيرگذاري پراكنش-20-25
 567..................................................................................................توليد نانو ذرات-21-25
 568.......................................................... سه روش براي پايدار كردن ذرات معلق-22-25



ظ

 568...................................................ها هستند نانو ذرات نيازمند نانو پراكنده كننده-23-25
 569................................................................................ سازگاري كليد مساله است-24-25

 فرمولاسيون پيشنهادي-26
 571.................................................................................................................. تينرها-1-26
 574.................................................................................................................ها رنگ-2-26

 617...........................................................................................................................واژه نامه
 635...................................................................................................................فهرست منابع


